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: تحديات التنمية وآفاق المستقبل ي ي دول الخليج العرئ 

 
ي ف

 
 الوضع المائ

 

 الدكتور باسم حسن شومر

 خبير جودة المياه والبيئة
 

 مقدمة: 

قبل عقود قليلة خلت، وقبل إنشاء محطات تحلية المياه،  

ي  ي منطقة الخليج العرب 
ة ف  كنت تسمع مفردات كثير

ارتبطت بالمياه ووجودها مثل وادي السيل، الريان، 

ها وهي لازالت ماثلة أمام كبار السن المسيلة، الغرافة،  وغير

ي منطإذ ارتبطت بالوديان والعيون والآبار والأنهار 
قة ف 

 الخليج 
 
  مصدرا

 
ب والا  وحيدا  ستعمالات الأخرىلمياه الشر

قبل الطفرة الصناعية والنهضة العمرانية المعاصرة. وكانت 

 يهذه المصادر كاف
 
 ة لحاجات الإنسان المختلفة وخصوصا

 . ة بالرعي وبعض الزراعات المحدودةتلك المرتبط

ي 
ي بدأت محطات التحلية ف 

ي خمسينات القرن الماض 
 ف 

 
 
ي الكويت، وكانت كلها تعتمد الأخذ من  الظهور وخصوصا
ف 

 
 
ها ومن ثم تكثيف البخار ليكون مصدرا  مياه البحر وتبخير

 
 
  أساسيا

 
ي تلك الأثناء   ونظيفا

ب وغير ذلك. وف  لمياه الشر

كانت محطات التحلية منفصلة عن محطات إنتاج وتوليد 

ول دالطاقة باستخدام النفط والغاز. وبدأت الكثير من ال

 
 
ة لكنها  وخصوصا ي إنشاء محطات تحلية كثير

السعودية ف 

ي معظمها وتغذي مناطق سكنية محدودة. 
ة ف  ع مو صغير

ي التوسعة 
ي بدأت المحطات ف 

ستينات القرن الماض 

ة للنفط والغاز، وحيث لا   وترافق ذلك مع اكتشافات كبير

تزال عملية التحلية معتمدة على ذات المبدأ، فقد بدأت 

شاء محطات التحلية مرافقة وملازمة لمحطات الكويت بإن

ة من  ة مرتبطة بإنتاج كمية كبير توليد الطاقة. إذ أن الأخير

ي عملية تبخ
لبحر  مياه اير الطاقة يتم الإستفادة منها ف 

 
 
ي دون استثناء ،وتحليتها. وحاليا  فإن كل دول الخليج العرب 

 
 
على مياه البحر المحلاة ولو بدرجات  تعتمد أساسا

تة، فبعض الدول مثل قطر والبحرين تعتمد بنسبة متفاو 

  %100تصل إلى 
 
  تقريبا

 
 على مياه البحر المحلاة مصدرا

ب وللقطاعات الصناعية المختلفة، وأخرى مثل  للشر

ي أكير من 
على التحلية،  %75السعودية يصل اعتمادها ف 

مع العلم بأن مناطق سكنية كاملة تعتمد على التحلية 

وبغض النظر عن  مثل جدة والرياض.  %100بنسبة 

ي تجدها متفاوتة لذات الدولة ومن مصادر 
الأرقام الت 

ي أن هذه الدول 
حكومية مختلفة، إلا أن الخلاصة تكمن ف 

من مجموع محطات التحلية  %57مجتمعة تملك أكير من 

ي 
ب ف  على مستوى العالم، وأن نصيب الفرد من مياه الشر

ي العا
لي  للفرد  600لم، إذ يزيد عن هذه الدول هو الأعلى ف 

ي 
ي حير  نصيب الفرد ف 

ي دولة مثل قطر، ف 
ي اليوم ف 

الواحد ف 

  200الولايات المتحدة الأمريكية لا يتعدى 
 
ا ي اليوم،   لي 
ف 

  150كما أن منظمة الصحة العالمية جعلت من 
 
ا من  لي 

 
 
  المياه للفرد يوميا

 
  معيارا

 
ي بكافة حاجات الف عالميا

 رد. يف 

 

 

 

 

 

ل العلمية تضع دو وعليه لا غرابة أن تجد كافة التقارير 

 
 
ي من أكير دول العالم فقرا صادر بالمياه، لأن م الخليج العرب 

 المياه الطبيعية غائبة أو شحيحة. 

 

 

اد تكنولوجيا تحلية المياه وليس إنتاجها:   استير

ي للمياه  وعلى الرغم من حاجة كافة دول الخليج العرب 

المحلاة واعتمادها على تكنولوجيا تحلية مياه البحر، إلا 

أنها لا تزال تستورد هذه التكنولوجيا منذ عقود، وكان 

اتيجيات وطنية وضع خطط عمل  ،بالإمكان عي  اسي 

تصنيف دول الخليج الأكير فقرا بالمياه على مستوى العالم، إلا أن  رغم أن
  استهلاك

 
  الفرد من المياه يوميا

 
ي بعض الدول إلى أكهو الأعلى عالميا

 
ير ، ويصل ف

ي الولايات المتحدة الأمريكية 600من 
 
ه ف ي اليوم، أي ثلاثة أضعاف نظير

 
 ! ! لير ف
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ات وإيفاد البعثات  معلومة الأجل تعتمد نقل الخي 

اكات العالمية وحت  إيجاد برامج دراسية جامعية  والشر

ي هذه الدول أو بعض منها، تضمن 
هندسية متخصصة ف 

هلة للقيام بمختلف المهام، ابتداء وجود كفاءات وطنية مؤ 

من عمل الدراسات اللازمة واختيار المكان ووضع 

 التصاميم وعمليات الإنشاء والتشغيل والصيانة. 

 

 
 

 

 

 

 

كات المصنعة والموردة والمشغلة لمحطات  إن تعاقب الشر

 
 
   التحلية تشكل تحديا

 
ا ، للكثير من دول الخليج الع كبير ي رب 

 ورغم أن التكنولوجيا المعمول بها عمو 
 
ي مختلف  ما

ف 

الدول، هي تكنولوجيا قديمة "التحلية الحرارية" وقد مض  

كة  عليها عقود، إلا أن جميع الدول تستوردها سواء من شر

 
 
كة، خصوصا إذا علمنا أن  مصنعة واحدة أو من أكير من شر

ن بمحطات توليد الطاقة.  ل من ولعمحطات التحلية تقي 

هو غياب التنسيق بير  المحطات  ،أبرز التحديات العلمية

الموجودة وإتاحة المجال للباحثير  والدراسير  للإطلاع 

على المشاكل الفنية والتعاون لأجل حلها، دون الحاجة 

. لذا فإن  لإنشاء محطات تحلية خاصة بالبحث العلمي

اكة وفتح المجال للمعاهد والمراكز البحثية  الشر

لمسائل العلمية والجامعات من شأنه إثارة الكثير من ا

 
 
ا   الحقيقية وحلها سواء حاصر 

ا
   . أو مستقبل

 

ي قطاع المياه: 
 
 البحث العلمي والتطوير ف

ي قطعت  لابد من القول أن العديد من دول الخليج العرب 

 
 
ي مجال البحث العلمي والتطوير، ولعل  لا  شوطا

بأس به ف 

الكويت والسعودية وقطر أنشأت معاهد ومؤسسات 

ي للتعاطي ومعاهد علمية متخ
صصة على المستوى الوطت 

ي كأحد أهم التحديات الوطنية، وأقرت 
مع الوضع الماب 

ات عربية  انيات خاصة بذلك، وجلبت مهارات وخي  مير 

ة، وأخرى عالمية، وعقدت الكثير من المؤتمرات  ممير 

والندوات واللقاءات لعرض الأفكار وتبادل الآراء 

يات ناسب مع التحدومناقشتها. لكن هذا الجهد البناء لا يت

ى، علاوة على أن معظم هذه المؤسسات والمعاهد  الكي 

  ةحديث
 
ة بد من المتابعة والمثابرة والرعاي ، ولا العهد نسبيا

من أعلى المستويات، وإدراك أن البحث العلمي والتطوير 

ي عملية طويلة وشاقة، لأ 
على  نها تمثل الإستثمار الحقيف 

 البعيد.  ىالمد

 

 

 

 

 

وخلال الخمسة أعوام الماضية يمكن القول أن الكثير من 

ي 
ي مجال هندسة المياه وعلومها ف 

ة ف  الدراسات الممير 

، أصبحت  ي ، الخليج العرب  متاحة للدارسير  والباحثير 

ويمكن البناء عليها، وهي تقدم مادة علمية جيدة وحديثة 

يمكن من خلالها الحد من الإعتماد على بعض الدراسات 

ي 
ي والت  ي الخليج العرب 

ي تتحدث عن تحلية المياه ف 
الت 

ي 
أجريت عن بعد دون فهم سياق الواقع وتحدياته ف 

 المنطقة. 

 

 
 
  مشكلة عامة تتطلب جهدا

 
كا  : مشير

ك  لا تشكل العادات والتقاليد والمناخ القاسم المشي 

، بل  ي  دول الخليج العرب 
ن البيئة الجافة إالوحيد بير 

ي مجملها وشحة المياه، والنمو الإقتصادي 
والصحراوية ف 

ي لا تزال تعتمد على  ي تحلية المياه هو أن دول الخليج العرئ 
 
التحدي الأكي  ف

اد التكنولوجيا وليس إنتاجها، ورغم اقتصار تكنولوجيا  لحرارية التحلية ااستير
ي إنشاء المحطات 

 
كات أجنبية ف على دول الخليج منذ عقود، إلا أنها تعتمد على شر

 وتشغيلها وصيانتها. 
 

لمية ومراكز البحث العلمي والتطوير لاتزال أقل من المطلوب الذي الدراسات الع
 . ي ي معظم دول الخليج العرئ 

 
ي حلول المستقبل ف

 
ي حاجات الحاض  ويساهم ف  يلب 
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كة. كما أنتمثل كذلك  دول الخليج  عوامل أخرى مشي 

 
 
ي حاجتها للمياه عي  محطات التحلية، وخصوصا

ك ف   تشي 

" نفس البحر عي   ي  "الخليج العرب 
 
 الذي يمثل مصدرا

ي 
للتحلية. هذا باستثناء غرب المملكة العربية السعودية الت 

 
 
للتحلية. كما أن تكنولوجيا  تعتمد البحر الأحمر مصدرا

 
 
ي هذه البلاد متشابهة تماما

ة ، وهي التحليالتحلية ف 

ي   ةالحرارية، باستثناء محاولات وبدايات للتحلية بالأغشي
ف 

وري  كل من الإمارات والسعودية وعمان. وعليه فمن الض 

كة يمكن أن تحد من المخاطر  وجود سياسات مائية مشي 

صر  ق يعزز فهم الحايستنالمستقبلية، وتؤطر لتعاون و 

 وآليات التعامل مع المستقبل. 

 

 

 

 إن دول مجلس 
 
بصياغة مسودة  التعاون بدأت فعليا

اتيجية موحدة للمياه وسوف يتم إقرارها عن قريب  لاسي 

 
 
عامة وخطوات كفوءة للنهوض بقطاع المياه  تظهر أهدافا

ي المصلحة العامة ويخقق لكل  ي كل هذه الدول بما يلت 
ف 

 دولة حاجاتها. 

 

 التعليم والوعي مفتاح النهوض: 

 إن اشتمال مناهج التعليم من 
 
اض )ري المراحل المبكرة جدا

الأطفال( حت  الجامعة لتعزيز وعي الأجيال بالتحديات 

ي غاية الأهمية المائية الراهنة والمستقبلية
كذلك  ، و أمر ف 

ي المحافظة على موارد 
كيفية مساهمة الفرد والأشة ف 

ك دول الخليج  المياه وترشيد استهلاكها. وحيث تشي 

ي ذات المشكلة، وتتعد
ي ف  ى قضية المياه الحدود العرب 

ي كتب التدريس 
ي وجود صيغة موحدة ف 

القطرية، فينبغ 

على اختلاف مراحلها، مع وجود هامش وخصوصية لكل 

 دولة.  

 

 

 

 

إن المسئولية التعليمية لا تقل بحال عن مسئولية الأشة، 

ي يمتحن فيها الطالب لابد وأن تجد 
فالمادة الدراسية الت 

ي الممارسة اليومية، ويمكن قطف ثمارها على 
صداها ف 

المدى البعيد عي  جيل يهتم لمستقبله وازدهار بلده. 

وتكنولوجيا ويجب أن تراعي هذه المناهج دورة المياه، 

التحلية، وترشيد الإستهلاك، والتعاون بير  مختلف 

المؤسسات، علاوة على التعاون الإقليمي بير  مختلف دول 

 
 
. كل ذلك يجب أن يكون مدعوما ي  بزيارات الخليج العرب 

ميدانية لمحطات التحلية وربط الأمور النظرية 

بالتطبيقية، الأمر الذي من شأنه استقطاب كفاءات 

ي هذا العلم بما يضمن التنمية طلابية يم
كن أن تتخصص ف 

ية المستدامة.   البشر

 

 ترشيد الإستهلاك يجب أن تصاحبه سياسة مالية: 

ي لا  ي دول الخليج العرب 
من المعروف أن الكثير من مواطت 

يدفعون فاتورة للمياه، وأن البعض الآخر يدفعون فاتورة 

ي يستخد
ونها. مرمزية لا تتناسب والحجم الهائل للمياه الت 

 
 
ا ي هذه المسألة كثير

، إلا أنه لابد من ومع عدم الخوض ف 

وجود آلية يفهم من خلالها المواطن أن الماء سلعة غالية 

يتكلف إنتاجها وإيصالها إليه الكثير من المال والجهد، 

ي بعض من فاتورة التكاليف. 
 وعليه أن يساهم ف 

 

 

 

ي الحد من المخاطر المستقبلية. 
 
كة يسهم ف  وضع سياسات مائية مشير

ي 
 
ي مراحل التعليم بدءا من الحضانة، يسهم إلى حد كبير ف

 
إدراج التوعية البيئية ف

ي حل المشك
 
اك جيل متعلم ف ي مع المشكلة وإشر  لة. التعاطي الإيجائ 

 

ي مختلف القطاعات يجب أن تصحبه سياسات مالية 
 
ترشيد استهلاك المياه ف

ي منطقة الخليج. رشيدة
 
 ، فالماء سلعة غالية ومكلفة على نحو كبير ف



 

4 

 

ي غاية الأهمية، ليس فقط 
إن وجود عدادات المياه أمر ف 

 
 
، بل أيضا عير  والقائمير  على "صناع للمستهلكير  ة للمشر

ي 
ي تلز المياه". ويمكن التفكير ف 

م  العديد من الآليات الت 

المواطن بدفع فاتورة معينة إذا زاد استهلاكه عن كمية 

شيد يجب أن يصل كل بيت،  معينة من المياه. كما أن الي 

شيد يجب أن تعرف المواطن بكيفية  وحملات الي 

استخدام المياه ومواعيدها وتقليل الفقد، والحرص على 

كة.    ويمكن المياه كمصدر وثروة مشي 
 
مواطن تحفير  ال أيضا

عي  الندوات والجوائز وما إلى ذلك بأهمية المياه كسلعة 

 غالية الثمن يجب المحافظة عليها للأجيال القادمة. 

 

المعالجة يقلل من الهدر الصحي الإفادة من مياه الصرف 

 والإستهلاك: 

اتيجيات متكاملة  ي لاسي  تفتقر الكثير من دول الخليج العرب 

وإدارتها، وإن وجدت فإنها تخلو من استخدام مياه للمياه 

الضف الصحي المعالجة. ولعل عدم تحمل المواطن 

ي 
لتكاليف المياه يجعله يعزف بالأساس عن التفكير ف 

 الإفادة من المياه العادمة المعالجة. 

لمراقب والمهتم أن معظم دول الخليج لديها ايلاحظ 

ل ما يكون، محطات لمعالجة مياه الضف الصحي كأفض

ي أدائها ومواصفاتها الكثير من الدول الأوروبية 
وتفوق ف 

ي دول 
ي الولايات المتحدة الأمريكية. فالمعالجة ف 

وحت  ف 

الخليج لا تقتض على المرحلة الأولى أو الثانية بل تتعداها 

ي تشمل التعقيم وإزالة كل من 
إلى الثالثة والمتقدمة الت 

وجير  والفسفور وي ما استخدام الأغشية ك قب ذلكعالنيي 

ي دولة قطر. 
كما أن هناك محاولات دؤوبة   هو الحال ف 

ي وطرق الأكسدة الحديثة لاستخدام تكنولوجيا "النانو" 
 ف 

المعالجة بما يضمن التخلص من كافة الملوثات الكيميائية 

 والطبية والصناعية. 

اتيجية إعادة استخدام هذه المياه وفق  ،ومع ذلك فإن اسي 

ي هذه الدول، ولا نبالغ  لا تزالة العالية هذه الجود
غائبة ف 

ي 
ي القول أن هذه المياه المعالجة مكلفة للغاية، فهي ف 

ف 

الأصل مياه بحر محلاة "بالتحلية الحرارية" المكلفة، ثم 

تحولت إلى مياه عادمة تم جمعها ومعالجتها وفق أعلى 

المستويات، لكن الحلقة المفقودة هي إعتبار هذه المياه 

 م
 
  صدرا

 
 للمياه ووضع أسس علمية للإفادة منها.  إضافيا

 

 

 

 

 

من مياه الضف الصحي المعالجة، يجب أن إن الإفادة 

تراعي النواحي الدينية والثقافية والإجتماعية علاوة على 

ات ذلك على البيئة  بة والنبات الي  –المعايير العلمية وتأثير

  -ياه الجوفيةموال
 
ي دول الخليج عموما

 ىعلى المد ف 

و مثلما ه–. ولقد أثبتت تجارب رائدة القريب والبعيد 

ي  ي أبو ظت 
أن إعادة استخدام المياه العادمة  -الحال ف 

اء ويحد من  المعالجة يمكن أن يزيد المساحات الخض 

 
 
  التصحر وموجات الغبار ويخلق نظاما

 
  بيئيا

 
إضافة  ،متوازنا

 إلى حسن المنظر وجمال الطبيعة. 

 

 يجب الإنتقال إلى التحلية بالأغشية: 

ي العالم 
ي تعتمد على لقد انتقلت معظم الدول ف 

والت 

 
 
ن ع التحلية إلى تكنولوجيا التحلية عي  الأغشية، عوضا

التكنولوجيا القديمة "التحلية الحرارية" وذلك منذ ما يزيد 

والتحلية بالأغشية معروفة بعملية عن العقدين. 

" كما أن هناك  "التناضح" والشائع منها "التناضح العكسي

 ." ة لما يعرف "بالتناضح المباشر أو الطبيغي محاولات كثير

، فهي أقل تكلفة،  وقد أثبتت التحلية بالأغشية فعالية أكي 

فعلى سبيل المثال تتكلف تحلية المي  المكعب من مياه 

ي حير  لا  3ة الحرارية ما متوسطه البحر بالتحلي
دولارات، ف 

تتجاوز التكلفة دولار ونصف عند التحلية بالأغشية. 

 هذه والأهم أن 
 
 للطاقة، بل إن التكنولوجيا أقل استخداما

الطاقة تقتض فقط على المضخات، ولا وجود "للبخار" 

ي 
ي التحلية الحرارية. كما أن التلوث البيت 

الذي هو الأساس ف 

، فنسبة الإنبعاثات المصاحب  للتحلية بالأغشية أقل بكثير

ات على مياه البحر  ، كما أن التأثير
الكربونية هي الأدب 

 . ي البحري هي الأدب 
ة وهناك قفزات علمي والنظام البيت 

واعدة للتحلية بالأغشية تتضمن مواد جديدة تحسن 

كير  ملوثات ضئيلة الالكفاءة وتتخلص من 
ما وأن هذه ك،  الي 

ي غاية الأهمية، لأنها مياه خاصة 
 
الإفادة من مياه الصرف الصحي المعالجة أمر ف

، ثم تحولت إلى  ي الأصل مياه بحر محلاة تكلف إنتاجها الكثير
 
ومكلفة، فهي ف

 .  مياه ضف صحي تمت معالجتها وفق أعلى المعايير
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تقلل التكاليف وتزيد من عمر المحطات وجيا التكنول

 والأغشية نفسها. 

ي هي آخر منطقة على مستوى العالم  إن دول الخليج العرب 

ي 
ي لا تزال تعتمد التحلية الحرارية، غير أن المحاولات ف 

الت 

ي السنوات 
ي الظهور ف 

الإنتقال للتحلية بالأغشية بدأت ف 

حدودة القليلة الماضية، لكن تظل هذه المحاولات م

 
ا
  الإنتشار والإنتاجية. ولا مناص عاجل

ا
 من الإنتقال أم آجل

، يدمج التحلية  ي للتحلية بالأغشية، سواء بشكل تدريح 

 
ا
شية إلا التحلية بالأغ الحرارية بالتحلية بالأغشية، وصول

ات الهامة لمنطقة الخليج  ي نهاية المطاف. ومن الممير 
ف 

 هو إمكانية الإعتماد على الطاقة الشمس
 
ية لعمل ية أساسا

التحلية، الأمر الذي يحد من التكاليف ويقلل الأخطار 

 البيئية. 

 

 

 

 

ي على مصادر الطاقة  إن اعتماد دول الخليج العرب 

 
 
 الأحفورية "غير المتجددة" من النفط والغاز يضيف تحديا

 
 
، فمصادر الطاقة هذه تتناقص مع الزمن ولابد من إضافيا

عليه و تلبية الحاجة للمياه بأقل معدلات استهلاك الطاقة، 

ي النفط والغاز تضمن 
ي وفرة ف 

فالتحلية بالأغشية تبف 

، لا تتأثر بالإنتاج  ي
معدلات نمو على المستوى الوطت 

ايد من المياه المحلاة.    المي  

 

ي لماذا تحديات دول الخليج  ي المياه العرئ 
 
 كير الأ  هي ف

 
 
 : تعقيدا

ي  يكاد يكون   الخليج العرب 
 
  بحرا

 
ي ممغلقا

نطقة ، فهو يقع ف 

، كما أن مساحته محدودة وتبلغ الصحاريجافة وتحيط به 

ي ب 2كم  240000
 3كم  8630، ويقدر محتواه الماب 

ويصل أقض طول له من شط العرب إلى مضيق هرمز ب 

900   
 
ا ي حير  يختلف عرضه كثير

ى من منطقة لأخر  كم، ف 

كم. وأما متوسط   370كم وأعرضه إلى   75ليصل أقله إلى 

  35العمق فهو 
 
ا  مي 

 
ا عند  ، إلا أن هذا العمق يقل كثير

ي كل من الإمارات وقطر. ولعل  الشواط  
والمدن الجديدة ف 

ي تناقص
ة لمياه الخليج أنها ف  سواء  ،من التحديات الكثير

ية ناجمة عن نقص  لأسباب طبيعية مناخية أو لأسباب بشر

 3كم  48لفرات لأقل من المياه الرافدة له من نهري دجلة وا

ي العام
ي  ،ف 

ي حير  معدلات البخر وفقد المياه تصل ف 
ف 

ي العام.  3كم  500متوسطها لأكير من 
 ف 

 

 

 

 

المصدر الطبيغي –وتجدر الإشارة أن المياه الجوفية 

ي الخليج
افها على نحو غير  -الوحيد للمياه ف  تم استي  

ة،  مسبوق، فانخفض مستواها وتملحت بدرجة كبير

ي 
ات بعض الزراعوأصبحت غير قابلة للإستخدام حت  ف 

ي يمكن تحملها لبعض الملوحة. وإذا كان أشهر حوض 
الت 

ي 
ك فيه العديد من دول الخليج  -أم الردومة-مياه جوف  تشي 

من السعودية وقطر والبحرين والإمارات فإنه يمتد حت  

ي أي من هذه 
اف له ف  العراق. وأي استخدام جائر واستي  

 –الدول 
 
ي الغرب وخصوصا
  -ف 

 
  فإنه يؤثر كما

 
ي  ونوعا
مياهه  ف 

ي الدول. 
 لدى باف 

ز عظم التحديات أيمكن التنويه شيعا ل مام ثلاثة أمثلة تي 

، أولها أن المحطات غير  ي ي الخليج العرب 
محطات التحلية ف 

مجهزة ولا تملك الكفاءة الفنية لمعالجة التشبات 

ي يمكن أن تجد طريقها لمياه 
الإشعاعية والنووية الت 

المحطات بمجملها غير قادرة على  الخليج، والثانية أن

ة للغاية من الطحالب البحرية  التعاطي مع كميات كبير

 
 
المجهرية منها والسامة، وقد رصدت حالات   وخصوصا

ي أداء 
ة قبل ذلك أدت لإغلاق بعض المحطات وتدب  كثير

ي الخليج، إذ 
البعض الآخر، وثالثها وهو التشب النفطي ف 

ي لا تتمكن المحطات من إزالة ملو 
ثات النفط والغاز وف 

الإنتقال من التحلية الحرارية المعتمدة على مصادر الطاقة الأحفورية إلى التحلية 
ة إلى خفض  باستخدام الأغشية أمر لابد منه، وشعة الإنتقال هذه تسهم بدرجة كبير

ي الحد من إنبعاث الكربون. التكاليف وتقليل الآثار ا
 
 لبيئية والمساهمة العالمية ف

ي هي الأكير عرضة لأزمات المياه مستقبلا، فتغذية  الدول العربية المطلة على الخليج العرئ 
ي أدئ  مستوياتها، ومعدلات 

 
ي الخليج بالمياه عي  نهري دجلة والفرات ف

 
زيادة  التلوث ف

ا.  ي على محطات التحلية يمثل تحديا كبير  واضحة، والعبء التكنولوج 
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ورة ملح   ة لمعالجات أولية يجب من هذه الحالة هناك صر 

 
ا
من النفط والغاز قبل وصول مياه  خلالها التخلص أول

 البحر لمحطات المعالجة. 

ي هذه 
وعلاوة على ما سبق، فإن مخزون المياه المحلاة ف 

ي إلا لعدة أيام أو بعض أسابيع، وأية كارثة 
لا -الدول لا يكف 

ي الحياة.  -الله سمح
 يمكن أن تؤدي لشلل كامل ف 

 
 
ايد يوميا ي مياه الخليج تي  

بحساب ، فإن هشاشة الوضع ف 

من المياه  3م 100بسيط يمكن القول أنه للحصول على 

والىي حضخ المحلاة بواسطة التحلية الحرارية فإنه يلزم 

من مياه البحر. والأهم أن الفرق يعود لمياه  3م 700

ي شكل 
أملاح مركزة تختلط فيها الكثير من الخليج ف 

ي تم استخدامها أثناء عملية التحلية، منها 
الكيماويات الت 

ي تمنع التكلس والرغوة وغير ذلك. 
المعقمات والمواد الت 

وعليه فإن ملوحة الخليج تزداد جراء عمليات التحلية 

وارتفاع الحرارة والأهم هو عمليات التخلص من المياه 

ي الخليج، وهذه المياه  المصاحبة لاستخراج
النفط والغاز ف 

ي الملوحة وتزيد معدلات الملوحة فيها عن خمسة 
غاية ف 

أضعاف ملوحة مياه الخليج. ومن الجدير ذكره أن متوسط 

ي ) جرام من الأملاح المذابة  45ملوحة مياه الخليج العرب 

ي اللي  الواحد( ض
 عف ملوحة مياه البحر المتوسط. ف 

 

_______________ 

 الدكتور باسم حسن شومر

 خبير جودة المياه والبيئة
 


